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SSBC Recursion

© Σ 5 Recursive Components

• (1) main: subroutine call (calculate Σ n))

• (2) subroutine: base case (return 0)

• (3) subroutine: recursive call (calculate Σ(n− 1))

• (4) subroutine: return (return n + Σ (n− 1))



✬

✫

✩

✪
3: Computer Science CSCI 355 — Lecture 12

SSBC Recursion cont.

© Σ 5 Recursive Pseudocode
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SSBC Recursion Component (1)

© Σ 5 Recursive (Assembly Language)

���������ΤΨΩΛΜΘΘ����������������ΓΠΙΕς�>�ΕΡΗ�2
���������ΤΣΤΙ∴Ξ�47;
���������ΤΨΩΛΜΘΘ�0�==��������ΩΕΖΙ�0�==�ΣΡ�ΩΞΕΓΟ
���������ΤΨΩΛΜΘΘ�,�==�������ΩΕΖΙ�,�==�ΣΡ�ΩΞΕΓΟ
���������ΤΨΩΛΜΘΘ����������������ΩΕΖΙ�ΤΕςΕΘΙΞΙς�Ρ�
����������������������������������������ΣΡ�ΞΛΙ�ΩΞΕΓΟ
���������ΝΡ⊥�ΩΜΚΘΕ�ς�������������ΝΨΘΤ�ΞΣ�ΩΨΦςΣΨΞΜΡΙ��
����������������������������������������ςΙΞΨςΡ�ΕΗΗςΙΩΩ�ΣΡ�
����������������������������������������ΞΛΙ�ΩΞΕΓΟ
==�����ΤΣΤΙ∴Ξ�%������������������[ςΜΞΙ�ςΙΞΨςΡΙΗ�ΖΕΠΨΙ�
����������������������������������������Σϑ�ΩΜΚΘΕ�Ρ�ΞΣ�ΤΣςΞ�%
���������ΛΕΠΞ
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SSBC Recursion Component (1) cont.

© Σ 5 Recursive (Machine Language)
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���������ΤΨΩΛΜΘΘ��
���������������������������������������ΩΕΖΙ�ΤΕςΕΘΙΞΙς
���������ΝΡ⊥�ΩΜΚΘΕς�
��������
���������������������������������������ΓΕΠΠ�ΩΜΚΘΕ�ς
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��������
���������������������������������������[ςΜΞΙ�ςΙΞ��ΤΕςΕΘΙΞΙς�ΞΣ�%
���������ΛΕΠΞ
���������������������������ΩΨΦςΣΨΞΜΡΙ���������������������������������
���������ΩΜΚΘΕ�ς��ΤΨΩΛΜΘΘ��
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SSBC Recursion Component (2)

© Σ 5 Recursive (Assembly Language)

ΩΜΚΘΕ�ς�ΤΨΩΛΜΘΘ��
������ΕΗΗ
������ΝΡ⊥�ςΙΓΓΕΠΠ
������ΤΣΤΙ∴Ξ�47;���������������������ΓΠΙΕς�>�ΕΡΗ�2
���������ΩΙΠϑ�ΘΣΗΜϑ]ΜΡΚ�ΓΣΗΙ�ΞΣ�ΞΕΟΙ�ΓΕςΙ�Σς
���������ΩΨΦςΣΨΞΜΡΙ�ςΙΞΨςΡ
������ΤΣΤΙ∴Ξ�ΩΜΚΘΕ�ς�����Λ�����ΩΕΖΙ�ΛΜΚΛ�Φ]ΞΙ
���������������������������������������������Σϑ�ςΙΞΨςΡ�ΕΗΗςΙΩΩ
������ΤΣΤΙ∴Ξ�ΩΜΚΘΕ�ς�����Λ�����ΩΕΖΙ�ΠΣ[�Φ]ΞΙ
���������������������������������������������Σϑ�ςΙΞΨςΡ�ΕΗΗςΙΩΩ
������ΤΨΩΛΜΘΘ�������������������������ΤΠΕΓΙ�ςΙΞΨςΡ�
����������������������������������������������ΖΕΠΨΙ�ΣΡ�
����������������������������������������������ΞΛΙ�ΩΞΕΓΟ
������ΝΡ⊥�����������������������������������ςΙΞΨςΡ
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SSBC Recursion Component (2) cont.

© Σ 5 Recursive (Machine Language)

���������ΩΜΚΘΕ�ς��ΤΨΩΛΜΘΘ��
��������
���������ΕΗΗ���������������������������ΕΓΞΜΖΕΞΙ�>�∩ΕΚ
���������ΝΡ⊥�ςΙΓΓΕΠΠ������������������ςΙΓΨςΩΜΖΙ�ΓΕΠΠ�Μϑ�ΡΣΞ�ΦΕΩΙ�ΓΕΩΙ
��������
��������
���������ΤΣΤΙ∴Ξ�47;
��������
���������������������������������������ΓΠΙΕς�>
���������ΤΣΤΙ∴Ξ�ΩΜΚΘΕ�ς�����Λ
��������
��������
���������ΤΣΤΙ∴Ξ�ΩΜΚΘΕ�ς�����Λ
��������
����������������������������������������ΠΣΕΗ�ςΙΞΨςΡ�ΕΗΗςΙΩΩ
���������ΤΨΩΛΜΘΘ��
����������������������������������������ΠΣΕΗ�ςΙΞΨςΡ�ΤΕςΕΘΙΞΙς
���������ΝΡ⊥
����������������������������������������ςΙΞΨςΡ�ΕΗΗςΙΩΩ�∅ΠΠΙΗ
����������������������������������������ΜΡ�ΕΞ�ςΨΡ�ΞΜΘΙ
���������ςΙΓΓΕΠΠ��ΤΣΤΙ∴Ξ�ΛΣΠΗ
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SSBC Recursion Component (3)

© Σ 5 Recursive (Assembly Language)

ςΙΓΓΕΠΠ�ΤΣΤΙ∴Ξ�ΛΣΠΗ���������ΩΕΖΙ�ΤΕςΕΘΙΞΙς
��������������������������������������Ρ�ΜΡ�ΛΣΠΗ
������ΤΨΩΛΙ∴Ξ�ΛΣΠΗ�������������ςΙΩΞΣςΙ�Ρ�ΞΣ�ΞΛΙ�ΩΞΕΓΟ
������ΤΨΩΛΜΘΘ�0�ςΙΓςΙΞ�����ΩΕΖΙ�0�ςΙΓςΙΞ�ΣΡ�ΩΞΕΓΟ
������ΤΨΩΛΜΘΘ�,�ςΙΓςΙΞ����ΩΕΖΙ�,�ςΙΓςΙΞ�ΣΡ�ΩΞΕΓΟ
������ΤΨΩΛΜΘΘ�����������������ΤΠΕΓΙ�Ρ���ΣΡ�ΞΛΙ�ΩΞΕΓΟ
������ΤΨΩΛΙ∴Ξ�ΛΣΠΗ
������ΩΨΦ
������ΤΨΩΛΜΘΘ�����������������ΓΠΙΕς�>�ΕΡΗ�2
������ΤΣΤΙ∴Ξ�47;
������ΝΡ⊥�ΩΜΚΘΕ�ς��������������ςΙΓΨςΩΜΖΙ�ΓΕΠΠ�ΞΣ�
��������������������������������������ΩΜΚΘΕ�ς
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SSBC Recursion Component (3) cont.

© Σ 5 Recursive (Machine Language)

���������ςΙΓΓΕΠΠ��ΤΣΤΙ∴Ξ�ΛΣΠΗ
��������
����������������������������������������ΩΕΖΙ�ΤΕςΕΘΙΞΙς�ΜΡ�ΛΣΠΗ
���������ΤΨΩΛΙ∴Ξ�ΛΣΠΗ
��������
��������
���������ΤΨΩΛΜΘΘ�0�ςΙΓςΙΞ
��������
���������ΤΨΩΛΜΘΘ�,�ςΙΓςΙΞ
����������������������������������������ΠΣΕΗ�ςΙΞΨςΡ�ΕΗΗςΙΩΩ
���������ΤΨΩΛΜΘΘ��
��������
���������ΤΨΩΛΙ∴Ξ�ΛΣΠΗ
��������
��������
���������ΩΨΦ����������������������������ΩΨΦ���ϑςΣΘ�ΤΕςΕΘΙΞΙς
���������ΤΨΩΛΜΘΘ��
��������
���������ΤΣΤΙ∴Ξ�47;
��������
��������
���������ΝΡ⊥�ΩΜΚΘΕ�ς��������������������ςΙΓΨςΩΜΖΙ�ΓΕΠΠ
��������
��������
���������ςΙΓςΙΞ��ΕΗΗ��������������������ΕΗΗ�ΩΜΚΘΕ�Ρ�ΕΡΗ�ΩΜΚΘΕ�Ρ��
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SSBC Recursion Component (4)

© Σ 5 Recursive (Assembly Language)

ςΙΓςΙΞ�ΕΗΗ�����������������ΕΗΗ�Ρ�ΕΡΗ�ΩΜΚΘ�Ρ��
������ΤΣΤΙ∴Ξ�ΛΣΠΗ
������ΤΨΩΛΜΘΘ��
������ΤΣΤΙ∴Ξ�47;������������������ΓΠΙΕς�>�ΕΡΗ�2
���������ΩΙΠϑ�ΘΣΗΜϑ]ΜΡΚ�ΓΣΗΙ�ΞΣ�ΞΕΟΙ�ΓΕςΙ�
���������Σϑ�ΩΨΦςΣΨΞΜΡΙ�ςΙΞΨςΡ
������ΤΣΤΙ∴Ξ�ΩΜΚΘΕ�ς����ϑΛ����
���������ΩΕΖΙ�ΛΜΚΛ�Φ]ΞΙ�Σϑ�ςΙΞΨςΡ�ΕΗΗςΙΩΩ
������ΤΣΤΙ∴Ξ�ΩΜΚΘΕ�ς�����Λ�����
���������ΩΕΖΙ�ΠΣ[�Φ]ΞΙ�Σϑ�ςΙΞΨςΡ�ΕΗΗςΙΩΩ
������ΤΨΩΛΙ∴Ξ�ΛΣΠΗ�������ΤΠΕΓΙ�ΩΜΚΘΕ�Ρ�
��������������������������������ΣΡ�ΞΛΙ�ΩΞΕΓΟ
������ΝΡ⊥����������������������ςΙΞΨςΡ
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SSBC Recursion Component (4) cont.

© Σ 5 Recursive (Machine Language)

���������ςΙΓςΙΞ��ΕΗΗ��������������������ΕΗΗ��Ρ�ΕΡΗ�ΩΜΚΘΕ�Ρ��
���������ΤΣΤΙ∴Ξ�ΛΣΠΗ
��������
��������
���������ΤΨΩΛΜΘΘ��
��������
���������ΤΣΤΙ∴Ξ�47;
��������
��������
���������ΤΣΤΙ∴Ξ�ΩΜΚΘΕ�ς����ϑΛ
��������
��������
���������ΤΣΤΙ∴Ξ�ΩΜΚΘΕ�ς�����Λ
��������
��������
���������ΤΨΩΛΙ∴Ξ�ΛΣΠΗ�������������������ΠΣΕΗ�ςΙΞΨςΡ�ΤΕςΕΘΙΞΙς
��������
��������
���������ΝΡ⊥
�����������������������������������������ςΙΞΨςΡ�ΕΗΗςΙΩΩ
�����������������������������������������ΜΡ�ΕΞ�ςΨΡΞΜΘΙ


